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INSTRUMENT FIJR CHIRURGISCHE ZWECKE 

Die Erfindung betrifft ein Instrument fUr chirurgische 
Zwecke mit zwei relativ zueinander verschiebbaren Arbeits- 
teilen und mit zwei relativ zueinander verschwenkbaren 
Grif fbranchen, von denen eine mit dem einen und die andere 
mit dem anderen Arbeitsteil derart in Verbindung stehen, 
dap beim Schliepen beziehungsweise Offnen der Griffbran- 
chen die beiden Arbeitsteile gegeneinander verschoben wer- 
den, wobei einer der beiden Grif fbranchen eine Welle zur 
schwenkbaren Lagerung der anderen Griffbranche trSgt. 

* Instrumente dieser Art werden im chirurgischen Bereich 
vielfSltig eingesetzt, beispielsweise in Form von sbge- 
nannten Rohrschaf tinstrumenten oder von Biopsiezangen etc. 
Urn diese Instrumente zu Reinigungszwecken und zum Aus- 
tausch von Teilen zerlegen zu kttnnen, ist es notwendig, 
die Verbindung zwischenden Arbeitsteilen einerseits und 
den Grif fbranchen andererseits zu lttsen. Dies ist insbe- 
sondere bei sehr kleinen Instrumenten zum Teil recht auf- 
wendig, da ftir die Obertragung der hohen Krafte zuver- 
lMssige Verbindungen notwendig sind, die nicht in ein- 
facher Weise gelSst werden ktinnen. 
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Es sind bereits derartige Instrumente bekannt, bei welchen 
eine Losung der Wirkverbindung zwischen einer Griff branche 
und einem verschiebbareri "^ArbeTtsteir^aaawch""ef folgt r dap 
die Griffbranche in ihrer Lagerung an der anderen Griff- 
branche langsverschieblich ausgefiihrt ist, so dap bei der 
Langs verschiebung der Eingriff mit dem Arbeitsteil ver- 
loren geht (DE-U-93 07 622). Allerdings ist die Ausfuhrung 
dort so gewahlt, dap bei der LSsung der Wirkverbindung 
zwischen einer Griffbranche uhd einem bewegten Arbeitsteil 
zwangslSufig die Grif fbranchen vollstSndig voneinander ge- 
lost werden, das heipt, es wird das gesamte Instrument 
zerlegt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemSpes Instru- 
ment so weiterzubilden, dap eine Ldsung der Wirkverbindung 
zwischen Griffbranche und Arbeitsteil moglich ist, ohne 
dap eine vollstandige Zerlegung des Instruments im Bereich 
der Grif fbranchen notwendig wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Instrument der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemMp dadurch gelost, dap die 
Welle Bereiche mit unterschiedlichem Durchmesser aufweist 
und derart axial verschiebbar ist, dap im Bereich der an- 
deren Griffbranche wahlweise ein Bereich gr5peren oder ein 
Bereich geringeren Durchmessers wirksam ist, dap die an- 
dere Griffbranche einen Schlitz fur die Welle mit einem 
schmaleren Mittelabschnitt und erweiterten Lagerab- 
schnitten an beiden Enden aufweist, deren Breite im schma- 
leren Mittelabschnitt zwischen dem Durchmesser der beiden 
Bereiche der Welle liegt und in den kreisformig erweiter- 
ten Lagerabschnitten einen Durchmesser aufweist, der dem 
grftperen Durchmesser der Welle entspricht, und dap eine 
der beiden Grif fbranchen mit einem Mitnehmer gelenkig an 
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dem einen Arbeitsteil angreift, wenn die Welle den einen 
erweiterten Lagerabschnitt durchsetzt, das Arbeitsteil je- 
doch freigibt, wenn die Welle den anderen erweiterten La- 
gerabschnitt durchsetzt. 

Es werden also zwei Lagerpositionen vorgesehen, in denen 
die Griffbranchen gelenkig miteinander verbunden sind, und 
zwischen diesen zwei Lagerpositionen konnen die beiden 
Griffbranchen gegeneinander verschoben werden, wobei in 
einer Lagerposition ein Eingriff mit dem Arbeitsteil vor- 
liegt, in der anderen Lagerposition nicht. Bei dieser Kon- 
struktion 1st sichergestellt, dap die Griffbranchen immer 
gelenkig miteinander verbunden bleiben, auch wenn die 
Wirkverbindung mit dem Arbeitsteil gelost wird. 

Vorteilhaft 1st es, wenn die Welle unter Federbelastung in 
eine Position verschoben wird, in der der Bereich mit 
groperem Durchmesser an der auf der Welle gelagerten 
Griffbranche wirksam ist. Damit wird gewahrleistet, dap 
die Welle normalerweise in eine der beiden Lagerendposi- 
tionen eingesehoben ist, so dap die Griffbranchen einwand- 
frei gefuhrt aneinander gelagert sind. Zum Verschieben 
zwischen den beiden Positionen und zum Durchtritt durch 
den engeren Mittelabschnitt mup die Welle gegen die Feder- 
belastung. verschoben werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dap 
die Welle einen sich an der Aupenseite einer Griffbranche 
abstutzenden Kopf aus elastisch verformbarem Material auf- 
weist, der sich unter dauerhafter Abstutzung an der Griff- 
branche tiber den gesamten axialen Verschiebeweg der Welle 
elastisch verformen lapt. Es wird dadurch mSglich, auf ge- 
trennte Federelemente zu verzichten, beispielsweise sind 
bei dieser Ausfuhrungsform keine Schraubenfedern mehr not- 
wendig, da die ruckstellende Federbelastung durch die ela- 
stische Verformung des Kopfes hervorgerufen wird. 



Aescuiap ag a 51720 u 

29. November 1993 u-234 

- 4 - 



Insbesondere 1st es gUnstig, wenn der Kopf im unverformten 
Zustand die Form einer etwa kugeligen Halbschale aufweist, 
die sich " mi t : ihrenf Rand "an "der "Griff branche abstiitzt und 
die in ihrem zentralen Teil mit der Welle verbunden ist. 
Dadurch ist ein relativ groper Hubweg moglich, ohne dap 
der Kopf seitlich allzu grope Abmessungen bentttigt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm ist dabei 
vorgesehen, dap die Welle eine stufige Metallhiilse umfapt, 
in die ein mit dem Kopf verbundener Schaft eingesteckt 
ist, insbesondere kann von der gegeniiberliegenden Seite 
des Schaftes ein die Metallhiilse stirnseitig uberf angendes 
Gegenstlick in diese eingefiihrt sein, welches mit dem 
Schaft verbunden ist. Besonders vorteilhaft ist dabei eine 
Verbindung zwischen Schaft und Gegenstlick durch eine Rast- 
verbindung. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform, die vorzugsweise 
bei Rohrschaftinstrumenten eingesetzt wird, ist vorgese^ 
hen, dap das bewegte Arbeitsteil ein kugeliges Ende auf- 
weist, das uber einen Steg mit kleineren Abmessungen mit 
dem Arbeitsteil in Verbindung steht. 

Dabei kann vorgesehen sein, dap der Mitnehmer eine im we- 
sentlichen parallel zum Schlitz verlaufende Sackloch- 
bohrung in der Griff branche ist, die uber einen seitlichen 
LMngsschlitz offen ist, dessen Breite kleiner ist als der 
Durchmesser des kugeligen Endes und groper als die Breite 
des Steges. 



Vorzugsweise ist der Schlitz im wesentlichen senkrecht zur 
Verschieberichtung des Arbeitsteils angeordnet. 
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung 
der naheren Erlauterung. Es zeigen: 



Figur 1: 
Figur 2: 



Figur 3: 



eine Seitenansicht eines Rohrschaf t instruments; 

eine vergroperte, teilweise aufgebrochene Dar- 
stellung des Bereiches A in Figur 1 bei Ein- 
griff der Griff branche rait dem Arbeitsteil; 

eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei vora Arbeits- 
teil geloster Grif fbranche; 



Figur 4: ein e Schnittansicht langs Linie 4-4 in Figur 3 
mit nicht eingeschobener Welle und 



Figur 5: 



eine Ansicht ahnlich Figur 4 mit in Richtung 
des Pfeiles eingeschobener Welle. 



Das in der Zeichnung dargestellte Rohrschaftinstrument um- 
fapt zwei Griffbranchen 1 und 2 mit Fingerof fnungen 3 be- 
ziehungsweise 4, die an einer Lagerstelle 5 schwenkbar 
miteinander verbunden sind. Eine der beiden Griffbranchen 
1 tragt einen rohrformigen Schaft 6, an dessen freiem Ende 
ein Werkzeug 7 gehalten ist. Dieses Werkzeug 7 1st gelen- 
kig mit einem stangenffirmigen Arbeitsteil 8 verbunden das 
langsverschieblich im Schaft 6 angeordnet ist und art ' 
dessen Ruckseite aus diesem hervorsteht. Dort ist das Ar- 
beitsteil 8 gelenkig mit der anderen Griffbranche 2 ver- 
bunden, so dap es beim 6ffnen und Schliepen der Griffbran- 
chen 1 und 2 im Schaft 6 hin- und hergeschoben wird. Dabei 
betatigt das Arbeitsteil 8 tiber Getriebeteile 9 das Werk- 
zeug 7. Dieses Werkzeug 7 kann eine schneidende Funktion 
haben oder eine Zange sein, es sind auch andere Werkzeuge 
moglich. 
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Die gelenkige Verbindung zwischen dem aus dem Schaft 6 
hervorstehenden Ende des Arbeit stei Is 8 einerseits und der 
Griffbfahche 2 andererseits erfolgt uber ein kugeliges 
Ende 10 am Arbeitsteil 8, das iiber einen Steg 11 mit dem 
Arbeitsteil 8 verbunden ist. Dieser Steg 11 weist gerin- 
gere Querabmessungen auf als das kugelige Ende 10, das 
heipt, das Arbeitsteil 8 1st im Bereich des Stegs 11 ein- 
geschntirt und gegenttber seinem sonstigen Aupenumfang zu- 
ruckgesetzt. 

In der Griff branche 2 befindet sich eine Sacklochbohrung 
12 mit einer seitlichen, lSngsschlitzfdrmigen Offnung 13. 
Die Sacklochbohrung 12 nimmt das kugelige Ende 10 des Ar- 
beitsteils 8 auf, die schlitzformige Offnung 13 den Steg 
11. Die Offnung 13 ist dabei weniger breit als das kuge- 
lige Ende 10 des Arbeitsteils 8, so dap bei einer Ver- 
schwenkung der Griff branche 2 das in der Sacklochbohrung 
12 umfangene kugelige Ende 10 mitgenommen wird. Der Innen- 
durchmesser der Sacklochbohrung 12 entspricht dabei vot- 
zugsweise dem Durchmesser des kugeligen Endes 10, so dap 
sich auch Druckbewegungen unmittelbar auf das Arbeitsteil 
8 libertragen. 

Im Bereich der Lagers telle 5 trSgt die Griff branche 2, die 
im Bereich der Lagerstelle zweilagig ausgebildet ist und 
die Griffbranche 1 zwischen sich aufnimmt, zwei miteinan- 
der ausgerichteten Gffnungen 14 und 15 eine Lagerwelle 16. 
Diese wird gebildet von einer sich stufig erweiternden Me- 
tallhiilse 17, in die einseitig ein mit einem Schaft 18 
versehenes Kopfteil 19 eingesteckt ist. Von der anderen 
Seite ist ein Gegenstiick 20 in die Metallhiilse 17 hinein- 
gesteckt, welches die Stirnseite der Metallhiilse 17 iiber- 
greift und welches mit dem Schaft 18 durch eine in der 
Zeichnung nicht gesondert dargestellte Rastverbindung ver- 
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bunden ist. Das Kopfteil 19 weist einen Kopf 21 in Form 
einer kugeligen Halbschale auf , der sich mit seinem Rand 
22 an der Aupenseite der Grif fbranche 2 abstiitzt und der 
in seinem zentralen Bereich mit dem Schaft 18 verbunden 
ist. Das Kopfteil 19 besteht aus einem elastisch verform- 
baren Material, vorzugsweise aus eihem elastomeren Kunst- 
stoff . Auch das Gegenstiick 20 kann aus Kunststoff bestehen. 

Die dem Kopf 21 naheliegende Offnung 14 der Grif fbranche 2 
ist in ihren Abmessungen an einen Bereich 23 der Metall- 
hulse 17 mitgeringerem Aupendurchmesser angepapt, die 
weiter entfernte Offnung 15 der Grif fbranche 2 an einen 
Bereich 24 mit grdperem Durchmesser. Die Lagerwelle 16 ist 
durch Druck auf den Kopf 21 so weit in die Offnungen 14 
und 15 einschiebbar, dap der Bereich 23 mit dem kleineren 
Durchmesser bis in die Offnung 15 der Grif fbranche 2 hin- 
einreicht, also die gesamte Dicke der Grif fbranche 1 
durchsetzt, wie dies in Figur 5 dargestellt ist. Dabei 
verformt sich der Kopf 21 unter der Wirkung des Drucks auf 
die Lagerwelle 16 sehr stark. Beim Loslassen zieht der 
Kopf 21 daher aufgrund seiner elastischen Eigenschaften 
die Lagerwelle 16 wieder in die in Figur 4 dargestellte 
Ausgangslage zuriick, wobei der Kopf 21 seine urspriingliche 
Form wieder annimmt. Man erhalt auf diese Weise eine riick- 
stellende Federkraft, ohne dap dazu gesonderte Federele- 
mente notwendig sind. 



t 
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Die Grif fbranche 1 weist 1m Bereich der Lagerstelle 5 eine 
Sffnung 25 auf , die sich in LSngsrichtung der Griffbranche 
"erstreck"t""undneinen Mittelabschriitt 26 geringer Breite und ~ 
an dessen beiden Enden je einen kreisfdrmigen Lagerab- 
schnitt 27, 28 mit grttperem Durchmesser umfapt, Insgesamt 
ergibt sich damit eine Doppelschliissellochf orm fiir diese 
Offnung 25. Die Breite des Mittelabschnitts 26 ist dabei 
an den Durchmesser des Bereichs 23 der Lagerwelle ange- 
papt, der Durchmesser der Lagerabschnitte 27 und 28 an den 
Bereich 24 mit grdperem Durchmesser. 

In dem normalen Lagerzustand, der in Figur 2 dargestellt 
ist, durchgreift die Lagerwelle 16 den Lagerabschnitt 27 
der Griffbranche 1. Aufgrund der elastischen Rttckstell- 
kraft des Kopfs 21 wird die Lagerwelle 16 dabei so posi- 
tioniert, dap ihr Bereich 24 in den Lagerabschnitt 27 ein- 
taucht, die Griffbranche 1 ist damit an der Griffbranche 2 
urn eine feste Drehachse schwenkbar gelagert. Diese ist so 
angeordnet, dap in dieser Lagerposition das kugelige Ende 
10 des Arbeitsteils 8 in die Sacklochbohrung 12 der Griff- 
branche 2 eintaucht (Figur 2). 

Verschiebt man die Lagerwelle 16 in die in Figur 5 darge- 
stellte, eingeschobene Position, so gelangt der Bereich 23 
mit geringerem Durchmesser in die Offnung 25, so dap jetzt 
die Griffbranche 1 gegenuber der Griffbranche 2 in L£ngs- 
richtung so lange verschoben werden kann, bis die Lager- 
welle 16 in den gegeniiberliegenden Lagerabschnitt 28 der 
Offnung 25 eintaucht. Bei dieser Verschiebung tritt das 
kugelige Ende 10 des Arbeitsteils 8 aus der Sackloch- 
bohrung 12 nach oben aus, so dap die Wirkverbindung 
zwischen Griffbranche 2 und Arbeitsteil 8 gelGst wird. 
Nach dem Eintritt der Lagerwelle 16 in der Lagerabschnitt 
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28 kann die Lagerwelle 16 wieder in ihre Ausgangslage ver- 
schoben werden, indem man den Kopf 21 losispt. Aufgrund 

der elastischen Eigenschaf ten des Kopf s 21 wird dabei der 

Bereich 24 mit groperem Durchmesser in den Lagerabschnitt 
28 eingeschoben, so dap nunmehr beide Griffbranchen wieder 
um eine definierte Achse miteinander verschwenkbar sind, 
diese ist jedoch gegeniiber der ursprunglichen Lagerachse 
seitlich versetzt. 

In gleicher Weise kann die Verschiebung in der umgekehrten 
Richtung erfolgen, wobei dabei das kugelige Ende 10 des 
Arbeitsteils 8 wieder in die Sacklochbohrung 12 eingeftthrt 
werden kann, so dap dann wieder eine Wirkverbindung 
zwischen der Griffbranche 2 und dem Arbeitsteil 8 herge- 
stellt wird. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1 . Instrument f ur~chirurgische~ Zwecke mit zwei rela- 
tiv zueinander verschiebbaren Arbeitsteilen und 
mit zwei relativ zueinander verschwenkbaren Griff- 
branchen, von denen eine mit dem einen und die an- 
dere mit dem anderen Arbeitsteil derart in Verbin- 
dung stehen, dap beim Schliepen beziehungsweise 
Of fnen der Grif fbranchen die beiden Arbeitsteile 
gegeneinander verschoben werden, wobei eine der 
beiden Grif fbranchen eine Lagerwelle zur schwenk- 
baren Lagerung der anderen Grif fbranchen tragt, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Lagerwelle (16) 
Bereiche (23, 24) mit unterschiedlichem Durch- 
messer aufweist und derart axial verschieblich 
ist, dap im Bereich der anderen Griffbranche wahl- 
weise ein Bereich (24) grdperen oder ein Bereich 
(23) kleineren Durchmessers wirksam ist, dap die 
andere Griffbranche einen Schlitz (25) fur die La- 
gerwelle (16) mit einem schmaleren Mittelabschnitt 
(26) und erweiterten Lagerabschnitten (27, 28) an 
beiden Enden aufweist, deren Breite im schmaleren 
Mittelabschnitt (26) zwischen dem Durchmesser der 
beiden Bereiche (23, 24) der Lagerwelle (16) liegt 
und in den kreisformig erweiterten Lagerab- 
schnitten (27, 28) einen Durchmesser aufweist, der 
dem grtfperen Durchmesser (Bereich 24) der Lager- 
welle (16) entspricht, und dap eine der beiden 
Grif fbranchen mit einem Mitnehmer (12) gelenkig an 
dem einen Arbeitsteil (8) angreift, wenn die La- 
gerwelle (16) den einen erweiterten Lagerabschnitt 
. (27) durchsetzt, das Arbeitsteil (8) jedoch frei- 
gibt, wenn die Lagerwelle (16) den anderen erwei- 
terten Lagerabschnitt (28) durchsetzt. 
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2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dap die Lagerwelle (16) unter Federbelastung 
in eine Position verschoben wird," in der der Be-' 
reich (24) mit grdperem Durchmesser an der auf der 
Lagerwelle (16) gelagerten Griff branche wirksam 
ist . 



3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, dap die Lagerwelle (16) einen sich an der 
Aupenseite einer Griff branche absttttzenden Kopf 
(21) aus elastisch verformbarem Material aufweist, 
der sich. unter dauerhafter AbstUtzung an der 
Griffbranche iiber den gesamten axialen Verschiebe- 
weg der Lagerwelle (16) elastisch verformen lapt. 



4. 



5. 



Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dap der Kopf (21) im unverformten Zustand die 
Form einer etwa kugeligen Halbschale aufweist, die 
sich mit ihrem Rand (22) an der Griffbranche ab- 
sttitzt und die in ihrem zentralen Tail mit der La- 
gerwelle (16) verbunden ist. 



Instrument nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Lagerwelle (16) eine stufige Me- 
tallhiilse (17) umfapt, in die ein mit dem Kopf 
(21) verbundener Schaft (18) eingesteckt ist. 



Aesculao AG • • • • " • • ••• A 51720 u 

29. ' November 1993. u-234 

- 12 - 



6. Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

net, dap von der gegeniiberliegenden Seite des 
Schafts (18) "ein die Metallhulse (17) stirnseitig 
iiberfangendes GegenstUck (20) In diese eingefuhrt 
1st, welches mit dem Schaft (18) verbunden ist. 



7. Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dap die Verbindung zwischen Schaft (18) und 
Gegenstuck (20) eine Rastverbindung ist. 



8. Instrument nach einem der voranstehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dap das bewegte 
Arbeitsteil (8) ein kugeliges Ende (10) aufweist, 
das iiber einen Steg (11) mit kleineren Abmessungen 
mit dem Arbeitsteil (8) in Verbindung steht. 



9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 

net, dap der Mitnehmer (12) eine im wesentlichen 
parallel zur schlitzformigen Offnung (25) verlau- 
fende Sacklochbohrung in der Griff branche (2) ist, 
die uber einen seitlichen Langsschlitz (13) of fen 
ist, dessen Breite kleiner ist als der Durchmesser 
des kugeligen Endes (10) und grttper als die Breite 
des Stegs (11). 



10. Instrument nach einem der voranstehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dap der Schlitz 
(25) im wesentlichen senkrecht zur Verschiebe- 
richtung des Arbeitsteils (8) angeordnet ist. 
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